L’amplificateur 300 B

Améliorations et modifications

du circuit

Jean Hiraga

Dans le n°9 de I'Audiophile, I'amplificateur Anzal Zaika 300 B a été volontairement décrit
sans aucune modification, en tant que circuit original Anzal lequel est d'ailleurs dérivé du circuit
Western Electric. Comme ont pu le constater de nombreux lecteurs, il s’agit d'un circuit tout @
Jait courant o les seules particularités sont I'utilisation de deux tubes se mariant parfaitement
(en parlant du 310A + 300B) et d’un tube de sortie triode de grande linéarité permettant une dis-
sipation plaque élevée. Nous décrivons ici les diverses modifications faites uniguement dans le
but d’obtenir la plus haute qualité de varoducrfan musicale.

Vu que la plupart de ces dites
uaméliorations» restent encore
au deld des possibilités de mesu-
res actuelles, il serait facile de
considérer celle-ci comme «para-
techniques». MNéanmoins, il
s'agit d'une amélioration réelle
que toute oreille honnéte pourra
reconnaitre. A ["époque des
amplificateurs 4 tubes, les cons-
tructeurs étaient difficiles quant
au choix d'un tube pour un cir-
cuit donné el tous connaissaient
le wson» propre & un tube : la
courante ECC B3, I'EL 34,
la KT B8 ; alors que pour les

transisiors ces reconnaissances
sont beaucoup moins précices.
Ils connaissaient aussi les «bons
mariages» entre tubes, ainsi que
les mauvaises combinaisons don-
nant de mauvais résultats
d'écoute, sans aucune excuse
wtechniques.

Mais en parlant de modifica-
tion ou dite waméliorationw, il
faut toujours &tre trés prudent,
Ces waméliorations» sont le plus
souvent surestimées au début.
C'est ce que dit honnétlement
"audiophile japonais M. Tanaka ;
«A chaque modification dans le

bon sens, on a toujours I'impres-
sion d*avancer 4 pas de géant,
alors qu'il s"agit bien de pas de
wtoriuen. Car il y a |2 aussi toute
une machinerie touchant 4 la
psychoacoustique et & la prépa-
ration «involontaires psycholo-
gique, qui s¢ met en rouie au
moment de ['écoute, pouvant
complétement boulverser la
valeur des résultats d'écoute.
Mais le temps reste le meilleur
garant de la qualité et de nom-
breuses améliorations qui ont
toujours &1é ressenties comme
telles au fil des années, ont une



Fig. 1 - L'amplificateur 310 A/300 B/274 B aprés modification.

grande chance d'étre réelles ;
c'est de celles-ci qu'il va étre
question,

En haute fidélité la plus
affreuse illusion ne serait-elle pas
celle illustrée par «l'escalier
sans fine de Escher oo l'on
tourne «en rond» tout en étant
certain de amonters 7

Modifications.

La modification est, du point
de vue valeurs de la plupart des
composants, pratiguement un
retour aux valeurs originales

91A. Les tubes utilisés pour la
modification sont le WE 310A,
pentode d'entrée et d'attaque, le
WE 300B, tube de sortie, triode

étre effectuées avec le tube
d'entrée 657 et un autre tube de
sortie, comme le VT 52 par
exemple, plus facile & se procurer
que le WE 300B et de prix beau-
coup plus abordable. Cepen-
dant, il faut noter que divers
composants choisis pour la
modification ont tous été sélec-
tionnés pour les trois tubes
310A/300B/274B.

Les résistances
R,, résistance de fuite du
J10A, qui était de 470 kQ sur le



ble (environ 8 dB), soit R, de
valeur 3 k@ (carbone aggloméré
1/2 W, 5%).

R, reste & la valeur de 30 kQ ;
elle dérive une partie du courant
vers la masse pour stabiliser la
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plague, joue pour une méme
valeur, sur la qualité subjective,
suivant le type de résistance uti-
lisé, R, peut &tre soit au tantale
(film de tantale, sortic sur fil de
cuivre, 91 kQ, 1%, 2 W) soit
encore & couche de carbone ; elle
peut &re aussi remplagée par
trois résistances de 270 k@, 2 W
en paralléle, ce qui augmente la
stabilité et réduit le bruit,

R,, résistance de fuite de grille
du 300B, est de 250 kQ film de
tantale 1%, La valeur de 250 kQ
assez élevée pour un tube de
puissance, permet d’augmenter
la constante de temps et d'amé-
liorer la réponse dans le secteur
grave, ceci pour une méme capa-
cité de couplage. C,, étant un
condensateur au mica de prix
élevé une valeur faible est donc
ayaniageuse.

R, est |'un des composanis
jouant le plus sur la qualité

R, est une résistance de 10 kQ,
2 W, Matsushita, film métalli-
que.

Les condensateurs
C, : 100 uF, 500 V électrochimi-

que.

C,, C,3 : 300 uF électrochimi-
que (ou 3 x 100 uF) 500 V + 8 uF
1000 V, papier huilé en boitier
étanche

C.. C, : 10 uF, 500 V, papier
huilé + Shizuki Mylar 2,2 uF
600 V (Cy, C;, Ca C; sont en
paralléle).

Fig. 2 - Dispositif de suppression de la contre réaction et implantation des

transformateurs et selfs.



C,, C, : 100 uF électrochimigue
+ 2,2 uF Shizuki Mylar.

C,. C, : 100 uF électrochimigue
+ 8 uF papier huilé.

C;: 100 wF, 16 V au tantale : la
valeur et ce type de condensateur
jouent sur le niveau subjectifl et

la dynamique du secteur
grave/médium-grave .
C, + C; : Mica 0,1 uF,

1000 V + polycarbonate 2,2 uF,
250 V, (jouent sur la bande
médium-extréme aigu)

Ciy : Shizuki Mylar 6,8 pF,
200 V. A ne pas remplacer par
un condensateur électrochimi-
que.

C,y : Mica argenté 0,1 uF,
1000 V. On peut faire passer
cette valeur & 0,2 uF pour amé-
liorer la réponse dans le grave.

Ensemble C,,, C,, C,;. Dans
un découplage normal pour
auto-polarisation, on n'utilise
normalement que la partie C,, +
Ry. Vu que la résistance variable
de 50 Qva mettre en série une
partie de ses branches soit
2 x 25 Q.Avec |'ensemble RC de
découplage, la partie extéme du
filament ne sera découplée que
par I'intermédiaire de ces résis-
tances de 25 Ohms.lioration
«Tanaka» consiste & découpler
également 'extrémité du fila-
ment. A noter gue la résistance
variable de 50 Qdoit dtre de trés
bonne qualité (puissance 10 W
sur stéatite ou modéle wvitrifié
non inductif).

La qualité du contact &
I'endroit du curseur doit 2tre
excellente, Sur I'amplificateur de
M. Tanaka, cette résistance
variable est remplacée par deux
résistances, ajusiées pour obten-
tion du plus faible bruit de fond.

'C‘Hq c“ el Cr,r sont trois modé-
les identiques au polycarbonate
de valeur 10uF. On peut aug-
menter ces valeurs si I'on désire
améliorer la réponse dans le

grave. Noter que C,, doit étre
appairé avec C, pour une gques-
tion d'annulation du bruit de
fond (réglage du rhéostat de
50 Q).

Un ciblage en gros fil doit per-
mettre une annulation totale du
bruit de fond, malgré le chauf-
fage du filament en alternatif.
En effet, le chauffage en alterna-
tif est plus avantageux que celui
en continu, dont le défaui princi-
pal est, pour le cas présent de
faire varier, suivant la position
du filament, la polarisation, qui
esticide -71 V, entre 69,5 V et

teurs de qualité équivalente (Mil-
lerioux, Radio Prim, Chrétien,
etc). Au Japon, il en existe plu-
sieurs, mais il faut se rappeler
que 2,3 kQ n'est pas une valeur
standard et que les valeurs cou-
rantes sont 3,5 kQet 5 k2,

Trunsformateur d'alimentation

Il doit Btre correctement
blindé et surdimensionné
(2 x 360 V, 150 mA). A propos
des diverses itensions, il est A
noter que les tubes ont des dis-
persions et que ces tensions et
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Fig. 3 - Spectre de distorsion de 'ampiificatenr 310 A/300 B. Le dégradé des

harmonigues est guasi-parfait.

73,5V (71-2,5¢et71 + 2,9).

C,; est un condensateur au
polystyrol, placé prés du trans-
formateur de sortie. [l améliore
la qualité de I'aigu et de
I'extréme aigu. Sa valeur est
0,1 nF, 500 V.

Transformateur de soriie

('est un modéle de puissance
S0 watts, primaire 2,3 kQ, secon-

daire 8 Q. On peut trouver 4 'pré-
sent en France des transforma-
courants peuvent varier facile-
ment dans un ordre de 5% &
10%,

Céblage

On peut se référer au plan de
moniage de la page 16 du n®9 de
I'Audiophile. Le fil de masse
doit &tre de diamétre 2,5 mm



environ, en cuivre. Le fil de
ciblage utilisé est argent, diamé-
tre | mm. On peut bien sur le
remplacer par un autre fil de dia-
métre | mm (genre Léonische).

Les divers condensateurs de
découplage, comme C,, C,,
Clt' c"_ Hﬂ. dﬂiml hr: pl.&.
le plus prés possible des supports
des tubes (supports stéatite H.F).

Dans le n°9, page 14 et 15 le
brochage des tubes est figuré, ce
qul permet, en fonction de la
dimension des composants (trés
variable selon les origines) de
rechercher un positionnement
optimal (linisons courtes, entrée
et sortie éloignées, bon position-
nement du fil de masse) bonne
orientation des transformateurs
(transformateur dans une direc-
tion opposée au champ provo-
qué par le transformateur d'ali-
mentation, & 90° par rapport &
celui-ci). 11 faut veiller & ne pas
placer trop prés des tubes 274B
et J00B les électrochimiques
(tubes qui chauffent beaucoup
en fonctionnement permanent),

Veillez & bien fixer les compo-
sants les uns aux autres avanf la
soudure, & I'exemple du ciblage
militaire dit «américain» dont le
seul désavantage est le démon-
tage difficile. Soudure : Multi-
core Savbit, dopée au cuivre.
Choisir un chissis en aluminium.
La raison de la supériorité de ce
métal est mal expliquée, mais il
est un fait qu'un méme montage
réalisé dans deux chissis diffé-
rents donne des résultats
d'écoute différents. D"aprés les
recherehes faites par les labora-
toires Sony entre autres, on parle
de courants magnétiques, cou-
rants de Foucault et d'Eddy. Un
autre avantage du chissis en alu-
minium réside en un travail

[acile pour le pergage.
Interrupteurs SW, et SW,. Ils

sont de type 10 A, 250 V, Noter
que, vu les capacités importantes
du filtrage de la haute tension, il
est nécessaire d'actionner SW,
seulement 20 secondes environ
aprés SW,, pour permetire au
filament du 300B et & la cathode
du 310 A d'#tre portés & leur
température de fonctionnement.

La figure 3 montre le spectre
de distorsion de 'amplificateur
J10A/300B. Noter que, malgré
I'échelle de 100 dB, malgré une
différence audible trés nette (et
de combien !) on n'obtiendrait
aucune différence avec le circuit
et les composants décrits dans le
numéro 9 (avec le tube 310 A en
entrée), D'autre part, au dessous
de 100 dB, le bruit de fond mas-
que les harmonigues. Par contre,
la différence entre un condensa-
teur simple électrochimigue, et
un jeu de divers condensateurs
bien sélectionnés plagés en paral-
léle, apporte des différences net-
tes dés que I'on passe au dessous
de -130dB. C'est ce que donne
les analyses du spectre de distor-
sion faites & 'aide des appareils
les plus sensibles du monde,
comme le fameux F.F.T. (Fast
Fourier Transform) réalisé par
Sony en collaboration avec la
firme américaine Hewlett Pac-
kard, I'un des seuls qui permet-
tent de descendre en analyse &
des valeurs aussi basses que
- 180dB.

1l est certain que vu le rapport
signal/bruit d'un disque courant
(40 dB en moyenne) et le niveau
d'écoute pratiqué, ces compo-
sants sélectionnés ne font pas
uniquement que réduire le
niveau de distorsion & un trés bas
niveau (soit -130 & -140 dB) ; ils
améliorent le signal reproduit,
ceci & des niveaux beaucoup plus
tlevés ; seule I"écoute peut per-
mettre de vérifier ce fait. Il est

certain que si I'analyse instanta-
née d'un signal musical injecté et
reproduit pouvait &tre faite, elle
serait d'une aide des plus effica-
ces pour le choix des composants
actifs et passifs d'un amplifica-
teur, puisque contenant la
somme de toul ce que nous pou-
vons entendre en tant gque sem-
blable ou différent : finesse de
I"aigu, dureté, dynamique, nuan-
ces, contrastes, etc...

Mais il reste encore trés diffi-
cile d'obtenir avec un schéma
aussi simple, une qualité subjec-
tive aussi poussée et un spectre
de distorsion si parfait. L'exa-
men du spectre de distorsion
d'un amplificateur donnant un
son dir donne toujours un spec-
tre irrégulier, avec soit H,,prédo-
minant, soit les harmoniques de
rang impair prédominants,

Comme il I'a été de nombreuses
fois dit et redit, la forme du spec-
tre est bien plus importante que
le niveau total de distorsion.
Ainsi, malgré un taux total de
distorsion wvoisin de 1%, cet
amplificateur procure une fidé-
lité et une absence de distorsion
audible rarement atteinte.

Notez que, comme |'indique la
figure 2, on peut utiliser un
inverseur permettant d’annuler
ou non la contre réaction, dont
le taux est de "ordre de 6 dB. [l
est important de noter que cet
amplificateur est, sur la chaine
de M. Tanaka, utilisé unique-
ment sur les voies médium et
aigu. Pour tout le spectre, il peut
dans de nombreux cas, soit man-
quer d'amortissement dans le
grave, soit manquer de puis-
sance.

C'est sans doute, un circuit
gui permet de tirer le maximum
d'une des meilleures triodes du
monde, la 3J00B.



